Municipio de Capanema — PR
Departamento de Engenharia

MEMORIAL DESCRITIVO DA
OBRA/ESPECIFICACOES TECNICAS

EXECUCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA (REECAP) NAS
RUAS MARANHAO E AVENIDA PARANA COM PRIORIDADE N°
57 COM PROTOCOLO N° 23.944.990-5 SECRETARIA DE ESTADO
DAS CIODADES NO MUNICiPIO DE CAPANEMA-PR

DISPOSICOES GERAIS
EXECUCAO DA OBRA:

A execucao de obra ficard a cargo da empresa vencedora da
licitacdo, através de competente Anotacdo de Responsabilidade
Técnica junto ao Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e

Agronomia - CREA.

Para a execucdo dos servicos serao necessarios 0s
procedimentos normais de regularizagdo da situacdo do responsavel
técnico pela empresa construtora junto a Prefeitura Municipal, com

relacdo as licengas e alvaras.

ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

NORMAS GERAIS

Estas especificacbes de materiais e servigos sao destinadas a

compreensao e complementagao dos Projetos Executivos da
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Construcao e Orcamento de Custos, sendo parte integrante do
Contrato de Obra.

Eventuais duvidas de interpretacdo entre as pecas que compoe
o Projeto de Construcdo deverao ser discernidas, antes do inicio da
Obra, com a Divisao e Engenharia da Prefeitura Municipal e com o

engenheiro autor dos projetos.

Eventuais alteracdes de materiais e/ou servigos propostos pela
empreiteira, no caso unico da impossibilidade da existéncia no
mercado, deverao ser previamente apreciados pelo Departamento De
Engenharia da Prefeitura Municipal de Capanema, com anuéncia
expressa do autor dos projetos, que poderao exigir informacgoes
complementares, testes ou analise para embasar Parecer Técnico

final a sugestdo alternativa.

Os materiais e/ou servigcos nao previstos nestas Especificacoes
constituem casos especiais, devendo ser apreciados pelo
Departamento de Engenharia da Prefeitura Municipal, com
acompanhamento do engenheiro autor dos projetos. Neste caso,
deverao ser apresentados Memorial Descritivo do Material/Servico,
Memorial Justificativo para sua utilizacgo e a composicao
orcamentaria completa que permita comparagdao com materiais e/ou
servicos semelhantes, além de catdlogos e informagoes

complementares.
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Todas as pecas graficas deverdao obedecer ao modelo
padronizado da Prefeitura Municipal, devendo ser rubricadas pelo

profissional responsavel técnico pela Empresa proponente.

Sdo obrigagdes do Empreiteiro e do Responsavel Técnico:

Obedecer A Normas e Leis de Higiene e Seguranca de Trabalho;

Corrigir, as suas expensas, quaisquer vicios ou defeitos
ocorridos na execucao da obra, objeto do contrato,
responsabilizando-se por quaisquer danos causados a Prefeitura
Municipal e/ou terceiros, decorrentes de sua negligéncia, impericia ou

omissao;

Empregar operarios devidamente especializados nos servicos a
serem executados, em numero compativel com a natureza e

cronograma da obra;

Manter atualizados no Canteiro de Obras, Alvara, Certidoes,

Licencas, evitando interrupgdes por embargos;

Manter servico ininterrupto de vigilancia da obra, até sua
entrega definitiva, responsabilizando-se por quaisquer danos

decorrentes da execugao da mesma;

Manter limpo o local da obra, com remocao de lixos e entulhos

para fora do canteiro;
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Providenciar a colocacao das placas exigidas pelo governo do

Estado, Prefeitura Municipal/CREA e érgao financiador;

Apresentar, ao final da obra, a documentacdao prevista no

Contrato de Empreitada Global.

Para execucao da obra, objeto destas EspecificacOes, ficara a
cargo da firma empreiteira o fornecimento de todo o material, mao
de obra, leis sociais, equipamentos e o que se fizer necessario para o

bom andamento dos servigos.

FISCALIZACAO

A fiscalizacdo dos servicos sera feita pelo Departamento de
Engenharia da Prefeitura Municipal, através de seu responsavel
técnico, em qualquer ocasiao, devendo a empreiteira submeter-se ao

que lhe for determinado.

A empreiteira mantera na obra, a testa dos servicos e como seu
preposto, um profissional devidamente habilitado residente, que as
representara integralmente em todos os atos, de modo que as
comunicacoes feitas ao preposto serao consideradas como feitas ao
empreiteiro. Por outro lado, toda medida tomada pelo preposto sera
considerada como tomada pelo empreiteiro. O profissional
devidamente habilitado, preposto da Empresa, deverd estar

registrado no CREA - PR como responsavel Técnico pela Obra.
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Fica a empreiteira obrigada a proceder a substituicao de
qualquer operario, ou mesmo do preposto, que esteja sob suas
ordens e em servico na obra, se isso lhe for exigido pela Fiscalizagao,
sem haver necessidade de declaracao quanto aos motivos. A
substituicdo deverd ser precedida dentro de 24 (vinte e quatro)

horas.

Poderd a Fiscalizagcao paralisar a execucao dos servicos, bem
como mandar refazé-los, quando os mesmos nao forem executados
de acordo com as especificacdes, detalhes ou com boa técnica
construtiva. As despesas decorrentes de tais atos serao de inteira

responsabilidade da empreiteira.

A presenca da Fiscalizagado na obra, nao diminui a

responsabilidade da empreiteira perante a legislagao pertinente.

Deverd ser mantido no escritério da obra um jogo completo e
atualizado dos projetos, especificagdes, orcamentos, cronogramas e
demais elementos que interessem aos servicos, bem como um livro

Diario de Obras.

MATERIAIS E MAO DE OBRA

A mao de obra e material referente a execucdo da

Pavimentacdo Asfaltica sera por conta do empreiteiro.
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As normas aprovadas ou recomendadas, as especificacdes, 0s
métodos e ensaios, os padroes da Associacdao Brasileira de Normas
Técnicas referentes aos materiais jd normalizados, mdo de obra e

execugao de servicos especificados, serao rigorosamente exigidos.

Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais, podera a
fiscalizacdo exigir analise em instituto oficial, correndo as despesas

por conta da empreiteira.

A guarda e vigilancia dos materiais e equipamentos necessarios
a execucdo das obras de propriedade da Prefeitura Municipal, assim
como das ja construidas e ainda ndo recebidas definitivamente, serdo

de total responsabilidade da empreiteira.

INSTALACAO DA OBRA

Ficardo a cargo exclusivo da empreiteira, todas as providéncias
e despesas correspondentes as instalacdes provisérias da obra,
compreendendo o aparelhamento, mado de obra, maquinaria e
ferramentas necessarias a execucdo dos servigcos provisorios.
1 - SERVICOS PRELIMINARES

PLACA DA OBRA E SUPORTE DE MADEIRA

Sera instalada numa das ruas a ser determinado pela

fiscalizacdo a placa da obra que serd na medida de 4 m x 2,00 m em
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chapa de aco galvanizada contendo a armacao em madeira e
pontaletes e serd fornecido a arte da mesma por essa fiscalizacao,

sendo seguido o modelo do Governo do Estado do Parana.

REFEREMCIAS PARA REPRODUCAD MATERIAL

napa de aco #18 tratada previamente com anticxidante.
undo pintadoe em tinta automctiva branca. Faixas de cor e
textos produzidos com vinil adesivo de recorte ou pintados,
conforme necessidade, podendo ter iluminacdo Front Light.
EBraszao do Estado e logomarcas produzidos em imprassac
digital em jato de tinta sobre vinil adesivo.
WVinil: espaessura 0,10 mim.

A manutencao das placas dewvera ser periodica.
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Tipologia

FAMILIA TIPOGRAFICA GOTHAM

abcABCIZ3 3bcABCI23

abcABCI23 sbcABCI23

:3:5&5@'23 28£i§g]?3 ABCDEFGHIJK_MNC}PORSTUV"\-*J}(YZ
aDCABCI2S  aboABCIZS  Liiicoinns e
abcABC123 abcABCI23

abcABC123 abcABCI23

abcABC123 abcABC123

abcABC123 abcABCI23

PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi desenvolvido sobre a base topografica

dos Estudos Topograficos, orientado pelos Manuais e Normas do
DER/PR.

Trata-se de duas ruas urbanizadas no distrito sewde do

municipio.
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O objetivo principal deste projeto é o RECAP asfaltico sobre
Pedras Irregulares nas ruas Maranhdo e Avenida Parana nos bairros
Sao José Operario e Sao Cristévao, considerando as demandas atuais

e futuras do trafego nao motorizado.

CONSIDERACOES INICIAIS

Sobre base cartografica, obtida através do levantamento
planialtimétrico cadastral nas CALCADAS DA AVENIDA PARANA, foi
lancado o eixo de projeto em planta, calculado todos os elementos de
curvas e tangentes relevantes e estaqueado de 20,00m em 20,00m.
A partir deste eixo obtendo- se o perfil longitudinal do terreno para a
elaboracdo do projeto em perfil, especifico para projeto geométrico e

terraplenagem.

PROJETO DE TERRAPLANAGEM(CALCADAS)

O projeto de terraplenagem foi executado com base nos

elementos dos estudos geotécnicos e no projeto geométrico.

A etapa do projeto basico tem por objetivo elaborar a
planificacdo da movimentacao de materiais de terraplenagem,

quantificando-a e determinando as distancias de transporte.

O greide apresentado no projeto geométrico é o de

terraplanagem.
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As segbes com as dimensdes e segmentos onde serao
implantados os melhoramentos estao apresentados nos itens Projeto

de Terraplenagem.

CONSIDERAGOES INICIAIS

O trecho projetado, terd a sua secdo transversal da plataforma
em alguns pontos alterada. As movimentagcdes de materiais
destinam-se a implantacao da pavimentagao, o material excedente
oriundo desses servigos serd depositado no fundo do terreno da

empresa.

Os volumes de corte e aterro foram calculados a partir das
secOes transversais. Apds definicao do greide de projeto, as segoes
foram gabaritadas de acordo com a secao transversal tipo,
possibilitando a planimetria das areas correspondentes a corte e
aterro, quantificando e determinando as distancias de transporte,

sendo utilizada as seguintes consideragoes:

Utilizando as secOes geradas pelo projeto geométrico, foram
obtidos os volumes de terraplanagem pelo método da soma das areas

e pela semi-distancia;

Os materiais dos cortes foram classificados visualmente em

vistoria a campo;
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Foi considerado o coeficiente de empolamento de 1,30 para os

solos classificados em 12 categoria;

Os materiais utilizados da camada final de terraplenagem, ou
seja, os ultimos 60cm devem ser executados com material com CBR
igual ou superior ao adotado no projeto de pavimentacao, expansao

<2% e grau de compactacao de 100% proctor normal;

A distribuicao dos volumes foi realizada buscando diminuir as
distancias de transporte, levando com consideragao as caracteristicas

geotécnicas do material e a sua utilizacao;

Os taludes foram projetados com inclinacao 1(H) / 1(V) em

cortes em solo e altura maxima de 8,00 m.

Ja os taludes de aterro foram projetados com inclinagao 3(H) /

2(V) nos aterros e altura maxima de 8,00 m.

Os solos utilizados para aterro deverao ser isentos de matérias
organicas e micaceas, turfas e argilas organicas sendo provenientes

da propria pista.

Os servigos de cortes e aterros deverao ser executados em
acordo com as Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias do

Departamento Estradas de Rodagem do Parana (DER-PR)
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ESCAVACAO DE CORTES:

Os cortes sao segmentos que requerem escavacao no terreno
natural para se alcancar a linha do greide projetado, definindo assim
transversal e longitudinalmente o corpo estradal. As operacdes de

corte compreendem:

Escavacao dos materiais constituintes do terreno natural até a

plataforma de terraplenagem definida pelo projeto;

Escavacao para rebaixamento do leito de terraplenagem, nos

casos em que o subleito formado por materiais julgados inadequados.

Neste caso, indica-se rebaixamento de 0,40 m. Apds remocdo
do material, devera ser executado servico de tratamento do subleito
abaixo da escavacao de rebaixo, compreendendo escarificacdao do
solo, tratamento de controle de umidade, remocdo se conter raizes e
compactacao. Para determinacao de quantidades, foi considerada
espessura igual a 0,20 m, abaixo da operagao de rebaixamento dos
cortes em solo, com servico de compactacdao 100% P.I. Apds o
tratamento do fundo, recompor o local, em camadas de 0,20 m, e
compactar com a mesma energia. Também serdao escavados aterros
com altura inferior a 0,60 m, proporcionando espacgo suficiente para

execucao da camada final.
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Escavacao nos terrenos de fundagao de aterros com declividade
excessiva (comuns nos alargamentos de aterros existentes) para que

estes proporcionem.

condicdes para o trabalho dos equipamentos e estabilidade das
camadas a serem sobrepostas. No presente projeto nos casos de
execugao de aterros em meia encosta, onde o terreno natural possui
inclinacao superior a 20%, foi considerado um reaterro em degraus
com largura minima de 1,0 m. O “denteamento” devera ser
considerado para engastamento do aterro, e para garantir a largura

minima de operacao de equipamentos de terraplenagem (3,0 m);

COMPACTAGCAO DE ATERROS(CALGCADAS)

Os aterros constituem segmentos cuja implantacao vem dos
cortes de materiais, para a composigao do corpo estradal segundo os

gabaritos de projeto. Os materiais de aterro se originam dos cortes.

As operacdbes de aterro compreendem a descarga, O
espalhamento, a correcao da umidade e a compactagao dos materiais
escavados, para a confeccao do corpo e da camada final dos aterros
propriamente ditos, bem como para a substituicado de volumes
retirados nos rebaixamentos de plataforma em corte ou nos terrenos

de fundacdo dos préprios aterros.

Os volumes de compactacdo de aterros foram obtidos através

das informacdes das secOes transversais gabaritadas e a mesma
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metodologia aplicada nos cortes. Importante observar que o servico
de tratamento do fundo dos rebaixos de cortes serda quantificado em
orcamento no servico de compactacao, com energia equivalente a

100% do Proctor Intermediario.

Os volumes apresentados estdao separados em camada final e
corpo do aterro. A camada final compreende os 0,60 m (minimo, ou
equivalente as caracteristicas dos materiais) finais dos aterros e o
reaterro dos rebaixos, onde a energia de compactacdao devera ser

equivalente a 100% do Proctor Intermediario.

O corpo do aterro compreende a porcao inferior dos aterros,
situada abaixo da camada final, e devera receber compactagao de

100% do Proctor Normal.

No caso de execucao de aterros a meia encosta, onde o terreno
natural possui inclinacao maior que 25% ou de alargamentos nos
aterros existentes, foi considerada escavagao em degraus. Para efeito
de quantitativos, esse volume foi computado como corte e
posteriormente reaterrado com o mesmo material, nos casos em que

0Ss materiais cumpram com as caracteristicas para o corpo do aterro.

Os materiais empregados nos aterros sao oriundos dos cortes
na pista e deverao atender as recomendacdes das especificacoes de
servico quanto aos aspectos qualitativos, ou seja, de CBR e de
expansao, nao sendo permitido o uso de solos de baixa capacidade

ou com elevada expansao.
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Corpo de aterro: CBR > 2% e expansao < 4%;

Camadas finais de terraplenagem (aterros e cortes): CBR > 8%

e expansao < 2%.

Secoes Tipo:

Todas as secgOes-tipo representadas foram desenhadas na
escala 1:100 da horizontal e 1:200 da vertical. Indicam ainda, o
detalhamento das banquetas, bermas, taludes de corte e aterro nas
diversas situacdes. Sendo adotado os modelos dos projetos padroes

de geometria, conforme secgao tipo de corte e aterro abaixo.

SELECAO DOS MATERIAIS

Para selecao de materiais de terraplenagem, deve-se avaliar as
caracteristicas mecanicas e fisicas através dos ensaios descritos na

instrucao para servicos geotécnicos.

O material de aterro pode ser solo, pedregulho ou solo
contendo fragmentos de rochas. Os parametros de projeto sdo a
capacidade de suporte do material e a expansao. Em principio e salvo
outra indicacao, devem ser obedecidos o0s seguintes valores,

conforme especificagao técnica do item aterros de terraplenagem:
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Aterro: no caso do corpo de aterro ser constituido por solos
expansivos, SE, ou solos expansivos saturados, SES, os metros finais
do aterro da plataforma e do talude devem ser executados por solos
de comportamento lateritico e compactado na energia normal do
ensaio de compactacao, conforme indicacao de projeto, de forma a

envelopar o corpo de aterro.

Caso nao se disponha de volume suficiente deste material, os
metros finais do aterro devem ser executados com solos que
apresentem CBR maior ou igual a 6%, expansao menor do que 2% e
os ultimos 30 cm executados por solo selecionado de comportamento
lateritico compactado na energia intermediaria do ensaio de

compactagao;

Corte: no caso de o subleito do pavimento apresentar solos
expansivos, SE, ou solos expansivos saturados, SES, deve-se
substituir o solo, na espessura minima de 1,50 m, constituido por
solos de comportamento lateritico e compactado na energia normal

do ensaio de compactacao.

Caso nao se disponha de volume suficiente deste material, a
substituicdo devera ser executada por solos que apresentem CBR
maior ou igual a 6%, expansao menor do que 1% e os ultimos 30 cm
executados por solo selecionado de comportamento lateritico

compactado na energia intermediaria do ensaio de compactacgao.

CATEGORIAS DE ESCAVAGAO
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Os materiais escavados foram classificados de acordo com
especificagdo DER/PR, com apoio de estudos preliminares. Porém,
durante a execucdo do contrato fica por responsabilidade do érgao
contratante (DER PR) a classificacao dos solos, em material de 12

categoria.

O perfil geotécnico apresentado no projeto geotécnico
representa as estacas com as provaveis presencas das categorias de
escavacdo, bem como indicacdo dos ensaios de campo e laboratorio

que ajudaram a caracterizar o material.

DISTRIBUIGCAO DE MATERIAIS

A distribuicdo tedrica do material escavado deve definir a
origem e o destino dos materiais envolvidos na terraplenagem,
considerando seus volumes, as classificacdes e as distancias médias
de transporte, através da elaboracao do diagrama de Bruckner, sendo
estabelecidas a partir dos centros de massa, definidos com base no
calculo dos volumes acumulados e as compensagdes foram indicadas

com o objetivo de minimizar as distancias.

Destacam-se:

Camada vegetal de 0,20 m: remocao e espalhamento medidos

como item de limpeza, em area de planta;
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Camada vegetal excedente aos 0,20 m: atividades de remocao
medidas em operagoes convencionais de corte, em m3. Espalhamento

e conformagao medidos como item especifico para bota-fora;

Execucao de camadas finais de aterro: aproveitando situacao
de greide com maior porcao em aterro, optou-se por utilizar material
de area de empréstimo. Tal premissa reduz custos com bota-espera,
uma vez que ja se é esperado utilizacdo das areas de empréstimo

para outras camadas.

ESCAVAGCAO, CARGA E TRANSPORTE DE MAT. 12 CAT

Cortes sao segmentos cuja implantacao requer escavagao do
terreno natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das secoes
do projeto, que definem o corpo estradal. As operacdoes de corte

compreendem:

Escavacao dos materiais constituintes do terreno natural até o

greide de terraplenagem indicado no projeto;
Carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras;
Estes materiais deverao ser transportados para locais

previamente indicados pela Fiscalizacao, de forma a nao causar

transtornos, provisdrios ou definitivos, a obra.
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A medicao sera efetuada levando em consideracdo o volume

extraido em m3.

PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem foi constituido pela definigao,
detalhamento e posicionamento do novo sistema de drenagem a ser
implantado, considerando-se a captacdo das d&aguas que possam
atingir a rodovia, conduzindo-as a situagdes que assegurem 0 seu

afastamento natural do corpo estradal.

O Projeto estd sendo executado de acordo com as
recomendacdes das Instrucdbes de Servico proposta pelo

Departamento de Estradas de Rodagem do Parana (DER-PR)

PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL

Destina-se a interceptar as aguas que chegam ao corpo da
estrada, provenientes de areas adjacentes, e a captar a agua pluvial
que incida diretamente sobre ela, conduzindo-as para local de

desague seguro, sem causar danos.
Os dispositivos de drenagem adotados para o projeto sao:
[— Bocas de Lobo

— BSTC (bueiro simples tubular de concreto).
— Drenagem Superficial
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O sistema de drenagem superficial tem por objetivo captar e
interceptar as aguas que precipitam sobre o corpo estradal, taludes e
areas que a eles convergem, conduzindo-as para locais de desague
seguro, sem causar erosao nas areas vizinhas ou comprometer a

estabilidade do macico.

As vazbes de contribuicdo foram determinadas através do

método racional, adotando-se os parametros a seguir:

Asfalto e concreto: C = 0,90;

Talude gramado: C = 0,70;

Area entre offset e valeta de coroamento: C = 0,50;

Canteiro gramado: C = 0,40;

Velocidade Maxima Revestimento de concreto: V = 4,5m/s;

Velocidade Maxima Revestimento em grama: V = 2,4m/s;
Periodo de recorréncia para bueiros tubulares: 50 anos, com periodo

de recorrencia de 10 anos.

- Tempo de concentrag@o: 10 minutos.

Fixada a vazdo de contribuicdo, passa-se para a determinacao da capacidade de
vazao, utilizando-se a formula de Manning, aliada a equacao da continuidade.

1 W2/
=—*R3*Ji,
n

- n = coeficiente de rugosidade de Manning, adimensional;
- R =raio hidraulico, em m; e,

- L= declividade longitudinal, em m/m.
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QO =V * A (equagio da continuidade), onde:

- Q=vazio afluente, em m?/s;
-V =velocidade, em m/s;

- A = area da se¢do molhada, em m?

Para considerar o aumento da rugosidade, com o passar dos
anos, decidiu-se adotar coeficiente de rugosidade n = 0,015, tanto

para superficies revestidas em concreto quanto asfaltadas.

No dimensionamento da Velocidade Maxima Permissivel cada
dispositivo de drenagem esta condicionado ao fator velocidade, o qual
nao deve ultrapassar os valores pré-estabelecidos, em funcdo do tipo

de revestimento utilizado.

Todos os dispositivos de drenagem superficial devem receber
revestimento adequado, conforme os estudos e verificagao em fungao

das velocidades maximas admissiveis.

Para considerar o aumento da rugosidade, com o passar dos
anos, decidiu-se adotar coeficiente de rugosidade n = 0,015, tanto

para superficies revestidas em concreto quanto asfaltadas.

No dimensionamento da Velocidade Maxima Permissivel cada
dispositivo de drenagem esta condicionado ao fator velocidade, o qual
nao deve ultrapassar os valores pré-estabelecidos, em funcdo do tipo

de revestimento utilizado.
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Todos os dispositivos de drenagem superficial devem receber
revestimento adequado, conforme os estudos e verificagao em funcao

das velocidades maximas admissiveis.

BUEIROS

Os bueiros tém por objetivo permitir a passagem das aguas que
escoam pelo terreno natural ou por quaisquer dispositivos de

drenagem, de um lado para o outro do corpo estradal.

Os bueiros de greide tém por finalidade conduzir as &guas
coletadas, pelo sistema de drenagem superficial que escoam até a
caixa coletora. Este bueiro podera ser transversal ou longitudinal ao
eixo da pista, capaz de atender a vazdo maxima das sarjetas naturais

a que estao ligados.

O projeto de obras de arte correntes tem a finalidade de
determinar a forma mais econdmica e suas dimensdes, para as
determinadas descargas de projeto, dentro das condigcdes locais em

gue a obra sera implantada.

Seguindo-se a IS-203 do DNIT, considerou-se que o
dimensionamento dos bueiros deve ser feito considerando-se a obra
como canal e verificando-se o seu comportamento como orificio, para

os seguintes periodos de recorréncia
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Bueiros Tubulares: TR=15 anos como canal e TR=25 anos

como orificio;

Bueiros Celulares: TR= 25 anos como canal e TR=50 anos como

orificio.

Conforme o dimensionamento foi efetuado, o seguinte

procedimento para projeto foi seguido:

— Levantamento da secao transversal da obra a ser estudada,

— Gabaritagem da plataforma e taludes sobre as segdes

levantadas;

— Verificacao da capacidade de escoamento das obras de arte

corrente;

— Para as obras de arte corrente existentes, com capacidade de
escoamento foi realizada a avaliagdo do cobrimento e das condigdes

de prolongamento;

— Apresentagao das segoes transversais detalhadas das obras e sua

localizagao em planta.

Os bueiros serao assentados sobre bercos, cujas quantidades

para implantacao por metro linear.
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CAIXAS COLETORAS (BOCAS DE LOBO)

Boca de Lobo: é o elemento de drenagem pluvial que visa
captacdo das aguas pluviais e a sua conducdao a rede coletora,
localizam-se nas extremidades dos bueiros, de forma que nao
permita indefinicdo no escoamento superficial, evitando a formacao
de zonas mortas.

Serao executadas da seguinte forma:

Solo previamente apiloado para langamento de concreto magro;

Alvenaria de tijolos macicos ou tijolos 06 furos deitado assentados

com argamassa cimento e areia 1:4;

Revestimento interno serd em chapisco no trago 1:3;

Tampa em Concreto Armado.

Os materiais utilizados deverao satisfazer as especificacdes do
DER-PR, sendo estes:

Cimento: “Recebimento e aceitacdao de Cimento Portland Comum e

Portland de Alto Forno”.

Agregado miudo: “Agregado miudo para concreto”.
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Agregado graudo: “Agregado graudo para concreto”.
Agua: “agua para concreto” (insalubre, inodora e incolor)
Concreto: “Concreto e argamassa”

Aco: “Armaduras para concreto armado

Formas: “Formas e cimbres”.

Os tijolos devem seguir as normas da ABNT, NBR 7170.
O critério de medigado é por unidade.

A escavacdo das valas para assentamento dos tubos sera
executada com retro-escavadeira e a concha com largura compativel
ao didmetro da tubulacdo. A colocagdao dos tubos dentro das valas
faz-se com a retro-escavadeira ou pa carregadeira, dependendo da

situacao e do diametro do tubo.

As condicoes para aceitacao dos servicos levarao em

consideracao os seguintes itens:

Serao avaliadas os alinhamentos, declividades, cotas dos tubos
e dispositivos de captacdo e insercdo, usando os métodos

topograficos correntes;
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REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO(CALCADA)

Para a execugao da obra, primeiramente deve ser realizada a
regularizagdao do subleito, conformando a camada final de
terraplanagem, mediante cortes ou aterros em até 20 cm,
conferindo-lhe condigdes adequadas em termos geométricos e de
compactagcao a 100% do PN. O subleito representa o terreno de
fundacao do pavimento acabado, inclinagao transversal de 3% em

duas rampas opostas.

Os materiais a serem empregados deverao apresentar as

seguintes caracteristicas:

Diametro Maximo de particulas igual ou inferior a 76 mm.
Indice Suporte Califérnia — ICS igual ou superior ao considerado para
0 subleito no dimensionamento do pavimento.

O grau de compactagcao minimo a ser atingido sera de 100% do
PN.

Os equipamentos de compactacao e misturas sao escolhidos de
acordo com o tipo de material empregado.

Execucao:

Toda a vegetacao e material organico porventura existente no leito

serao removidos.

ApOs a execugdo de cortes, aterros e adicao do material necessario

para atingir o greide
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MEIO-FIO

Assenta-se o meio fio(conforme modelo em projeto especifico
por rua) em valas laterais escavadas manualmente com profundidade
aproximada de 20 cm e o mesmo sera escorado com argila
proveniente de fora ou residuo da escavacgao das tubulacdes dede que
autorizado pela fiscalizagdo numa largura minima de 1,50 m e toda a

extensao das ruas.

CALCADAS

Sera procedida a remocdo da camada vegetal existente na
largura da calgada numa espessura de 5,00 cm, bem como algumas
arvores que se fizerem necessarios também deverdao ser removidas

(na etapa da terraplenagem.

Deverda ser executada a regularizacdo e compactacdo do

subleito apds a remocdo da camada superficial.

Sera procedida a execugao da calgada em concreto FCK 15 Mpa
na espessura de 6,00 cm devidamente reguada, nivelado com
acabamento bruto e com juntas de dilatacao a cada 3,00m, sendo

anteriormente executado uma camada de brita 34" como lastro.
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BASE EM BRITA GRADUADA

A base em brita graduada, serd executada sobre a sub-base,
composta por produtos resultantes de britagem primaria de rocha sa,
enquadrados em uma composicdo granulométrica satisfazendo a faixa
ITT DER, que assegura estabilidade a camada depois de adequadas

operacoes de espalhamento e compactacao.

Faixas granulométricas da brita graduada simples
Peneiras ? Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm Faixa | Faixa Il Faixa lll
2" 50,8 100 - -
14" 38,1 90-100 100 100
1" 254 - - 77-100
%" 19,1 50-85 60-95 66-88
%" 95 35-65 40-75 46-71
n’4 4.8 25-45 25-60 30-56
n.°10 2,0 18-35 15-45 20-44
n.°40 042 8-22 8-25 8-25
n.? 200 0,074 3-9 2-10 5-10

Outras Faixas granulométricas poderao ser utilizadas desde que

devidamente justificada pelo projetista e aprovado pela fiscalizacao.

Equipamentos:

Sao indicados os seguintes equipamentos para execugao de

base granular para recomposicao de pavimento.

— Carro tanque distribuidor de agua.
— Rolos compactadores tipo, liso, liso vibratério e

pneumatico.
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[ Central de mistura.

Execucao:

A execucao da base compreende as operagdoes de mistura de
pulverizacao, umedecimento ou secagem dos materiais, realizada na
pista ou em central de mistura, bem como o espalhamento,
compactacao e acabamento na pista devidamente preparada na
largura desejada, nas quantidades que permitam, apds compactacao,

atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de base
com espessura final superior a 20 cm, estas serdao subdivididas em
camadas parciais. A espessura minima de qualquer camada de base

serd 15 cm, apdés compactacdo.

IMPRIMAGCAO

Aplicacdao de uma camada de material betuminoso, emulsao
asfaltica tipo EAI, sobre a superficie de base granular concluida, antes
da execucao de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando
conferir coesao superficial, impermeabilizar e permitir condicoes de

aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

A taxa de aplicacao “T” é aquela que pode ser absorvida pela
base em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente, no

canteiro da obra. As taxas de aplicagao usual sao da ordem de 0,8 a
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1,70/m2, conforme o tipo e a textura da base e do ligante

betuminoso escolhido.

Equipamento:

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a
operacao ser executada manualmente. O jato de ar comprimido

podera também ser usado.

A distribuicao do ligante deve ser feita por carros equipados
com bomba reguladora de pressao e sistema completo de
aquecimento que permitam a aplicagdao do ligante betuminosos em

quantidades uniforme.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente
construidos para este fim, devem ser providos de dispositivos de
aquecimento, dispondo de tacometro, observacdo e, ainda, possuir
aspergidor manual para tratamento de pequenas superficies com
dispositivo de ajustamentos verticais e larguras varidveis de

espalhamento uniforme do ligante

O depdsito do ligante betuminoso, quando necessario, deve ser
equipado com dispositivos que permita o aquecimento adequado e
uniforme do conteddo do recipiente. - O deposito deve ter uma
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de ligante

betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.
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Execucao:

Apds a perfeita conformacdo geométrica da base, proceder a
varredura da superficie, de modo a eliminar todo e qualquer material

solto antes da aplicagao do ligante betuminoso.

Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado, na
temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade certa e da
maneira mais uniforme. A temperatura de aplicacdo do ligante
betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcao da
relacao temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione a melhor viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporciona a melhor viscosidade para espalhamento. A faixa
recomendada para asfaltos diluidos 20 a 60 segundos, “Saybol-
Furol” (DNER-ME 004).

A tolerdncia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante
betuminoso ajustada experimentalmente no campo, variando-se de
0,51/m2 a 0,8 I/m2 de emulsao, acrescentando-se proporcionalmente
agua variando de 0,5 I/m2 a 0,2 I/m2, de forma que a taxa total de

emulsdo e agua seja sempre igual a 1,0 I/m?2,

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de
trabalho e deixa - 13, sempre que possivel, fechada ao trafego.

Quando isto nao for possivel, trabalha-se em meia pista, executando
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a imprimacao da adjacente, assim que a primeira for permitida ao

trafego.
PINTURA DE LIGAGCAO

Pintura de ligagao é a pintura asfaltica executada com a fungao
basica de promover a aderéncia ou ligacdo da superficie da camada

pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta.

E aplicadvel em camadas de base, em camadas de ligacdo ou
intermedidrias de duas ou mais camadas asfalticas na construcao de
pavimentos flexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos asfalticos,
previamente a execugao de um reforco, recapeamento e reperfilagens
com misturas asfalticas a frio ou a quente, neste projeto serd

executada uma pintura de ligagao sobre a base imprimada.

Pintura de ligacdo é a pintura asfaltica executada com fungao
basica de promover a aderéncia ou ligacdao da superficie da camada

pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta.

A pintura de ligacao da camada de brita graduada deve ser
realizada apds a conclusao da compactacao, tdo logo se constate a
evaporacao do excesso de material superficial. Antes da aplicacao da
pintura betuminosa, a superficie deve ser perfeitamente limpa,

mediante emprego de processos e equipamentos adequados.
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A superficie a ser pintada deve ser varrida, eliminando o po e
todo e qualquer material solto, podendo também, ser necessario, o

emprego de jato de ar comprimido.

Antes da aplicacao do ligante betuminoso, no caso de bases de
solo coesivos, tratados ou ndo, a superficie da base deve ser
umedecida. Nas demais superficies a serem pintadas sdo permitidas o

ligeiro umedecimento, visando facilitar a penetragao do ligante.

A temperatura de aplicacao do ligante asfaltico deve ser fixada
para cada tipo de ligante, em funcao da relagao temperatura versus
viscosidade correspondente. A faixa de viscosidade recomendada
para espalhamento do ligante, no caso da emulsdo asfaltica é de 20 a
100 segundos Saybolt-furol (DNER-ME 004/84).

A fim de evitar a superposicao de ligante nas juntas, devem ser
colocadas faixas ou tiras de papel transversalmente a pista, de modo
gue o inicio e o término da aplicacdo se situem sobre estas faixas ou
tiras de papel, as quais devem a seguir ser retiradas e removidas

para local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplicagao do ligante, deve ser imediatamente
corrigido com o emprego do Espargidor manual (“caneta”), ou em

alguns casos, até mesmo com o refazimento da pintura asfaltica.

Apds a aplicacdo do ligante deve-se esperar o escoamento da

agua e a evaporacdo em decorréncia da ruptura.
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A diluicdo em agua da emulsdo asfaltica utilizada na pintura de
ligacdo deve ser feita no caminhdo distribuidor, tomando-se os
necessarios cuidados para assegurar a correta proporgdo entre os

dois componentes e a sua necessaria homogeneizagao.

O tempo de cura do servigo é funcdo do tipo de ligante asfaltico
empregado, das condicdes climaticas e da natureza da superficie da
camada. Assim sendo, a determinacdo do tempo necessario a
liberacdo da pintura é definida, em cada caso, em funcdao das

condigoes particulares vigentes.

O precgo cotado inclui o fornecimento de mao de obra, materiais

e equipamentos necessarios para a execugao dos servigos.

A medicdo para pagamento sera feita por metro quadrado (m?2)

de pintura asfaltica efetivamente realizada.

REVESTIMENTO EM CONCRETO ASFALTICO BETUMINOSO
USINADO A QUENTE(RECAP)

Concreto asféltico usinado a quente (CBUQ) é uma mistura
asfaltica em usina apropriada, composta de agregados minerais e

cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a quente.
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Para a execugao do revestimento em CBUQ para a camada da
capa asfaltica de rolamento devera ser observada a Especificacdo de
Servicos Rodoviarios do DER/PR.

A mistura empregada deve apresentar estabilidade e
flexibilidade compativeis com o funcionamento elastico da estrutura e

condicdes de rugosidade que proporcionem seguranga ao trafego.

N3o é permitida a execucao deste revestimento sem o preparo
prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e preparo
preliminar, quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a

10°C e em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso, que chegar a obra,
deve apresentar o certificado de resultados de analise correspondente
a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento e transporte para o
canteiro de servico. Deve trazer também a indicagdo clara da
procedéncia, do tipo, da quantidade do seu conteddo e da distancia
de transporte entre a fonte de producao e o canteiro de obras.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo
tipo, CAP 50-70.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pé ou outras

substancias prejudiciais.

A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, nao

deve ser inferior a 140°C.
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Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada,
estas devem ser corrigidas de imediato, pela adicdo manual de
massa, sendo o espalhamento desta efetuado por meio de ancinhos
e/ou rodos metalicos. Esta alternativa deve ser, no entanto,
minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo a qualidade

do servigo.

A compressdao da mistura asfaltica tem inicio imediatamente

apos a distribuicdo da mesma.

As coberturas dos equipamentos de compressao utilizados
devem atender as seguintes orientagdes gerais:

A compressao deve ser executada em faixas longitudinais,
sendo sempre iniciada pelo ponto mais baixo da secao transversal, e

progredindo no sentido do ponto mais alto;

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, a0 menos, a
metade da largura rolada na passagem anterior.
O processo de execucao das juntas transversais e longitudinais

deve assegurar adequadas condicoes de acabamento.

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve

ser liberada ao trafego apds o seu completo resfriamento.

O precgo cotado inclui o fornecimento de mao de obra, materiais

e equipamentos necessarios para a execucdo dos servicos.
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A medicdo para pagamento sera feita por tonelada (t) de

revestimento asfaltico em CBUQ efetivamente realizado.

Composigao da mistura
Peneira de malha
quadrada Percentagem passando, em peso
ABNT “;:";:r’ Faixa A | Faixa B | FaixaC | FaixaD | FaixaE | FaixaF
1% 38,1 100 100 - - - -
1" 254 |95-100|90-100 | 100 - - -
Y 191 80 -100 - 90-100, 100 100 -
7" 12,7 - 56 — 80 - 80 - 100 |90 -100 -
%" 9.5 45 - 80 - 56-80 | 70-90 | 75-90 100
n°4 4.8 28-60 | 29-59 | 35-65 | 50-70 | 45-65 | 75-100
n.? 10 2,00 20-45 | 18-42 | 22-46 | 33-48 | 25-35 50-90
n.” 40 0,42 10-32 | 8-22 | 8-24 156-25| 8-17 20 =50
n.? 80 0,18 8-20 - - 8-17 | 5-13 7-28
n?200 | 0,075 3-8 1-7 2-8 | 4-10 | 2-10 3-10
Utilizagdo como Ligagdo Rolamento Reperfilagem
Recomendacgéo do
teor de ligante 40-55 45-6,0 50-6,5
Recomendacgéo de
Espessura max. (cm) 6.0 50 30

Nota 03: Outras faixas granulométricas poderdo ser utilizadas desde que sejam preferencialmente

consolidadas por outros drgaos rodoviarios, devidamente justificadas pelo projeto e aprovadas pelo
DER/PR

Nota 04: Para execugdo de servicos de reperfilagem admite-se a utilizagao de faixa “D" e faixa “E”
Nota 05: Considerando que servigos de reperfilagem s&o executados para fins de conservagio com
massa fina e com massa normal, recomenda-se que o controle tecnolégico ndo deve ser por massa
especifica, e sim por controle da carga do caminhao.

Nota 06: Os limites de variagdo do teor de ligante sio recomendagdes e ndo restrigbes.
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Capa:

O mesmo consistird da execucao de uma camada de 4,00 cm
para a camada de pista de rolamento de CBUQ (faixa C DNIT), na
largura de pavimentacgao sera conforme secdo transversal no projeto

de pavimentagao.

O material asfaltico utilizado devera atender a especificacdes

técnicas da fiscalizagao.

CBUQ ¢é a mistura executada em usina apropriada, de
agregados minerais e ligantes, espalhadas e compactada a quente,
possuindo as seguintes caracteristicas:

Faixa C do DNIT conforme especificacdo técnica 031/2006-ES.
Volume de vazios < 20%

Porcentagem passando na peneira #2,00 mm < 20,00%
Porcentagem passando na peneira #0,074 mm < 2,00%;

Material asfaltico: devera ser empregada emulsdao asfaltica catidnica

(P-EB-472 da ABNT) de ruptura média (RM), do tipo RM 1C ou RM
2C.
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Agregados: devem ser obtidos a partir da britagem de rocha sa,

deverdo ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis.

Composicao da Mistura: a faixa granulométrica utilizada deve
ser aquela cujo diametro maximo seja < 2/3 da espessura da

camada.

Equipamentos: Usina para CBUQ equipada com um misturador,
com valvula ou registro que permita o perfeito controle da emulsao,
com dispositivo de descarga, de fundo ajustavel, para controlar o
ciclo completo da mistura; rolo metdlico liso tipo tandem para
compressao da mistura; caminhdao basculante para transporte da
mistura; soquetes mecanicos ou placas vibratérias para a compressao
de areas inacessiveis ou equipamentos convencionais; pas, garfos e

ancinhos.

A compactacao deverd ser iniciada apds o rompimento da
emulsdo e que a massa tenha perdido entre 30% a 50% da agua de
emulsdao mais a agua de umedecimento acrescentada na misturacao.
Para evitar aderéncia de agregados nas rodas dos rolos, é
recomendavel a limpeza das superficies destas com oleo diesel ou

gotejamento de agua.

A compressao devera comecar dos bordos para o eixo da pista.
O rolo devera cobrir uniformemente, em cada passada, pelo menos a
metade da largura da passagem anterior, devendo durar até o

momento em que seja atingida a compactacao especificada.
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O CBUQ deve ser espalhado de maneira a obter a espessura
definida em cada situagdo que é mostrada nas segoes transversais do

projeto, por meio de uma vibro acabadora.

Logo apds o espalhamento da mistura, a superficie deve ser
verificada. Todas as irregularidades devem ser corrigidas e a
compactacdo iniciada imediatamente. Apds o término dos servicos de
compactacdo, devera ser aplicado a granilha ou areia limpa,
compactado, pintado e novamente compactado para que se libere a

pista para trafego.

A compactacao devera ser constituida de trés etapas, rolagem

inicial, intermediaria e final,

Devera ser apresentado o projeto com as especificacdes da
massa a ser usada na obra (ensaio de Marchal), contendo a
granulometria, grau de compactacao e teor de betume para

posteriores comparacdes conforme mostra o seguinte.

Deverao ser procedidos os seguintes controles:

Durante a aplicacao do CBUQ

CONTROLE DETERMINAC@ES
Temperatura da Massa | - Leitura em cada caminhao
Asfaltica que chega na pista(nunca
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inferior a 120° C)
- Leitura no momento do
espelhamento e no inicio da

compressao

Para cada 120 m de extensao
coletar 03 corpos de prova no
eixo e bordos esquerdos e

direitos

- Extracao de betume
- Analise granulométrica da
de

resultantes das extracoes com

mistura agregados

amostras representativas

Para cada 120 m de extensao
coletar 03 corpos de prova no

eixo e bordos esquerdos e

- Romper os corpos de prova
Marchall

determinando a estabilidade e

na prensa

direitos fluéncia

Para cada 120 m de extensao | - Obter uma amostra
coletar 03 corpos de prova no | indeformada extraida da
eixo e bordos esquerdos e | sonda rotativa em local

direitos

correspondente a trilha do

roda externa. Um destes
pontos devera coincidir com o
ponto de coleta de amostras
do marschall e extracao de

betume

Grau de Compactacao, Para
cada 120 m de extensao
coletar 03 corpos de prova no
eixo e bordos esquerdos e

direitos

- Comparacao dos valores

obtidos para massas

especificas aparentes dos

corpos extraidos com totativa
da

e massa especifica
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dosagem

Controle Geomeétrico e de Acabamento:

CONTROLE

INSPECAO

Espessura, Para cada 100 m
de extensao coletar 01 corpo
de prova no eixo e bordos

esquerdos e direitos

- Avaliada nos corpos de prova
extraidos com sonda rotativa
ou pelo nivelamento da secgao
transversal antes e depois do

espalhamento da massa

Largura da Pista

- Medidas a trena executada a

cada 20m pelo menos

Acabamento da Superficie

- Apreciadas pela fiscalizacdo em

bases visuais

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
-DER/PR ES-PA 21/23 PAVIMENTACAO ASFALTICA UNINADO A

QUENTE

-DER/PR ES-PA 17/23 PAVIMENTAO PINTURAS ASFALTICAS
-DER/PR ES-PA 05/23 PAVIMENTAGAO BRITA GRADUADA

- DER/PR ES-PA 03/23 PAVIMENTACAO MACADAME SECO
-CONTRAN: Resolugdes n°. 210 e 211/06.

PROJETO DE SINALIZAGCAO

SINALIZACAO HORIZONTAL
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INTRODUCAO

Este documento apresenta detalhadamente as especificagcoes
técnicas da sinalizacdo horizontal, a serem implantadas nas ruas a
serem contempladas no contrato de repasse exposto acima no

Municipio de Capanema /PR.

Além de especificagcbes dos materiais pertinentes,
apresentaremos também detalhes de implantacdao e aplicacdo dos

materiais.

Para a elaboragdao deste documento fora utilizado o Cddigo de
Transito Brasileiro, Manual de Sinalizacdo do DETRAN / PR, Guia
Brasileiro de Sinalizacdo Turistica (EMBRATUR) e Manual de
Sinalizacao do DNIT.

ESPECIFICACOES TECNICAS

Segundo as especificacdes técnicas adotadas pelo Cddigo de
Transito Brasileiro, Manual de Sinalizagdo do DETRAN / PR e Guia
Brasileiro de Sinalizacdo Turistica (EMBRATUR) é um subsistema da
sinalizacdao viaria que se utiliza de linhas, marcacdes, simbolos e

legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento da das vias.

Tem como funcdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres;
controlar e orientar os deslocamentos em situacdes com problemas

de geometria, topografia ou frente a obstaculos, servindo ainda,
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como complemento a sinalizagdo vertical de regulamentacdo,

adverténcia ou indicagao.

Tinta para demarcagao do pavimento

Tinta AMARELA e BRANCO para demarcagao do pavimento, a
base de resina acrilica, aplicada por processo ‘“spray” com
equipamento apropriado, com observancia dos seguintes requisitos

minimos:

Caracteristicas

As caracteristicas qualitativas e quantitativas das tintas branca
e amarela devem estar adequadas aos limites de tolerancia
especificados na norma EB-2162 da ABNT.

—Quanto a aplicagao:

A tinta aplicada devera recobrir perfeitamente o pavimento e
apresentar, apds a secagem, aspecto uniforme, acabamento fosco,
caracteristicas anti-derrapantes (tipo casca de ovo), sem apresentar
fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida util.
Deve, ainda, manter integralmente a sua coesdao e cor apds sua

aplicacao ao pavimento.

A aplicagdo de tinta amarela devera se processar através de

equipamentos mecanicos pneumaticos apropriados e em perfeitas
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condicoes de operacao. A tinta pode ser aplicada em espessuras,

guando Uumida, variavel de 0,4 mm a 0,6 mm.

As demarcacdes deverao ser precedidas de rigorosa limpeza e
secagem das superficies a serem sinalizadas. Nao serdo aceitos
servicos de demarcacao executados sobre superficies que nao

estejam perfeitamente limpas, secas e livres de dleo.

Os servigos de demarcacgao e aplicacao de tinta somente serao
aceitos se a tinta utilizada estiver apta ser aplicada nas seguintes

condigoes:

Temperatura entre 10°C e 400°C;

Umidade relativa do ar até 90%.

O tempo de secagem das demarcagdes que permitam a
abertura do trafego nao deverda ser superior a 30(trinta) minutos

apos sua aplicacao.

Os servigos referentes a pré-marcacdo serdao executados pela

empresa contratada sem 6nus complementares para o contratante.

—A medicdo da quantidade contratada deverd obedecer aos

seguintes critérios:
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- Balizamentos (linhas de faixas continuas - simples ou dupla linhas
de faixas interrompidas, aproximacOes, etc.) area efetivamente

executada.

Garantias:

—Da tinta:

Apresentacao pelo proponente de laudos oficiais por érgaos
credenciados (DNER/PR, IPT, Instituto Maud, etc.) das analises dos
ensaios estabelecidos por norma. Fica estabelecido que cada laudo

tem validade por 1 (um) ano.

A tinta deverd apresentar boa estabilidade de armazenamento
apds a entrega do material (6 meses), sob acdao da luz solar, sem
mudanca de tonalidade, boa retencdao de micro-esferas de vidro
(DROP-ON), conforme especificado na nhorma EB-2162 da ABNT.

—Da aplicacao:

O proponente devera apresentar uma declaracdo de garantia de
durabilidade dos servicos de aplicacdao de tinta a base de resina
acrilica com obrigatoriedade de reposicdo, sem Onus para o
contratante no prazo minimo de 30 (trinta) dias a contar da data de
recebimento pela contratada da convocacao da dita reposicao e as

respectivas metragens. Considerando um VDM= 5.000 por faixa de
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trafego, pavimento apresentando condi¢cdes normais, para periodos

contados a partir da data de aplicacao do material, admite-se:

Para faixas de travessia de pedestres e faixas de retengcao, um
desgaste equivalente a 15% da area de sinalizacdo aplicada no prazo

final de 12 meses.

Para linhas de faixas um desgaste equivalente a 10% da
metragem total aplicada dessa modalidade de sinalizacdao, no prazo

final de 12 meses.
Observacoes

Os recipientes contendo tinta AMARELA e BRANCA deverao ser
entregues a guarda da Prefeitura Municipal do Municipio, podendo a
tinta ser submetida a analise técnica no TECPAR, a critério do
DETRAN.

Os custos decorrentes da eventual analise técnica a ser
efetuada pelo TECPAR correrdao por conta exclusiva da empresa

fornecedora dos materiais.

Para quaisquer informagdes complementares consultar a
Coordenadoria Técnica do DETRAN/PR

As especificagbes destes dispositivos sao para Area Urbana,

tendo como base o Cdédigo de Transito Brasileiro, Manual de
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Sinalizagdo Viaria Urbana do DETRAN/PR - elaborado pela

Coordenadoria Técnica.

A aplicacdo destes dispositivos devera ser feita em
pavimentacdo asfaltica, obedecendo as condigdes climaticas

favoraveis para o perfeito manuseio dos materiais.

O Projeto de Sinalizacao foi desenvolvido com base no Cddigo
de Transito Brasileiro, Resolucdes do CONTRAN, Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito, Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT e

Instrugao de Servico para Projeto de Sinalizacao do DNIT 1S-215.

O projeto de sinalizacao compreendeu a concepgao e o
detalhamento dos sistemas de sinalizacao horizontal,
complementados por dispositivos de seguranca, de maneira a

proporcionar ao usuario um desempenho seguro no fluxo de trafego.

O elemento considerado para o desenvolvimento do Projeto de

Sinalizacdo e Dispositivos de Seguranca foi o projeto geométrico;

O projeto de sinalizacao é dividido em projeto de sinalizagao
horizontal, composto por marcas longitudinais, transversais ou
diagonais e por inscricbes no pavimento; projeto de sinalizagao
vertical, que contém indicacdes, localizacdao, dimensdes e tipos de

suporte.
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SINALIZACAO VERTICAL

E um subsistema da sinalizagao viaria, que se utiliza placas,
onde o meio de comunicacao (sinal) estd na posicao vertical, fixado
ao lado ou suspenso sobre a pista, transmitindo mensagens de
carater permanente e, eventualmente, varidveis, mediante simbolos
e/ou legendas pré-reconhecidas e legalmente instituidas. As placas
tém por finalidade aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de
trafego em ordem e fornecer informagdes aos usuarios da via. Elas

sd0 necessarias para:

Regulamentar as obrigagbes, limitacdes, proibicdes ou
restricdes que governam o uso da via;

Advertir os condutores sobre o0s perigos existentes na via,
alertando também sobre a proximidade de escolas, passagens de
pedestres, etc.;

Indicar direcdes, logradouros, pontos de interesse, etc., de

forma a ajudar o condutor em seu deslocamento.

A eficiéncia das placas depende principalmente dos seguintes

fatores:
Colocagao correta no campo visual;
Propriedade e clareza da mensagem transmitida;

Entendimento por parte do condutor.

Placa de regulamentacdo e adverténcia
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Caracteristicas da placa

DIMENSOES MINIMAS:

Regulamentagdo: Circulo de 0,50m de diametro
Octogono de 0,25m de lado

Triangulo equilatero de 0,75m de lado

Adverténcia: Quadrado de 0,50m de lado

ESPECIFICACOES:

Chapa de aco 1010/1020, bitola 18, galvanizada, fabricada de
acordo com o disposto na NBR-11904 da ABNT.

TRATAMENTO:

Apds corte e furacdo a chapa devera ser desengraxada,
decapada e fosfatizada, recebendo “PRIMER” anti-oxidante
compativel com o sistema a ser utilizado na confecgao da placa.

Caracteristicas do simbolo

DIMENSAO:

Regulamentacao: Circulo Diametro do circulo 0,50 m
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Orla interna 0,05m
Tarja de proibicao 0,05 m

(Tarja de proibicdo formando angulo de 45° com o diametro horizontal, partindo do

setor superior esquerdo e chegando ao setor inferior direito ao circulo)

Adverténcia Quadrado Lado 0,50 m
Orla externa 0,01 m
Orla interna 0,02 m

Observagdo: Para placas com dimensdes acima do minimo pré-estabelecido, os

simbolos deverdo variar proporcionalmente.

CORES

Regulamentagdo: Circulo Fundo branca
Tarja vermelha
Orla vermelha
Simbolo preta
Letras preta

Adverténcia: Quadrado Fundo amarela
Simbolo / legenda preta
Orla externa amarela
Orla interna preta
Letras

Especificagdes

ACABAMENTO

FRENTE:

Placas:, R-2, , R-19 (40Km/h),
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Os modelos das placas acima citados deverao ser totalmente
refletivos com impressao pelo processo “SILK SCREEN” sobre a
pelicula refletiva de micro esferas inclusas, sem recortes ou
montagem e com utilizacao de pastas (tintas) transparentes especiais
sobre essa pelicula refletiva de maneira a proporcionar a forma e a
cor correta durante todo o dia e a noite com altissima visibilidade,

legibilidade e durabilidade.

As pastas (tintas) devem fornecer um desempenho equivalente
ao das peliculas refletivas de micro-esferas inclusas, quando sem

impressao, nas respectivas cores.

A impressao com as pastas (tintas) deve apresentar
performance efetiva relativa a vida Gtil da pelicula refletiva de micro-
esferas inclusas, ou seja: 07(sete) anos. A impressao dos sinais sobre
a pelicula refletiva de micro-esferas inclusas, ndo deve apresentar
borrdes, marcas da tela de impressao, riscos, serrilhas, sujeiras,

grumos de pigmentagao e outros corpos estranhos.

As peliculas refletivas de micro-esferas inclusas branca e
amarela, substratos para confeccao de sinais impressos de
regulamentacdao e de adverténcia, devem apresentar os seguintes

indices de brilho refletivo:

ANGULO DE ANGULO DE VALORES DE BRILHO EM
OBSERVACAO ENTRADA CANDELA.LUX/m?
BRANCA AMARELA 0.2° -4° 70
0,2° 30° 30 22
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As peliculas refletivas com micro-esferas inclusas deverao

apresentar as seguintes caracteristicas:

Durabilidade e desempenho, tanto sem impressao como com
impressao com pastas (tintas), satisfatoria de 07(sete) anos.

Adesao em chapa de aluminio, conforme a Norma ASTM-D-903-
49.

Resisténcia a abrasdo - Teste ASTM-D-968/81, oOxido de
aluminio branco (massa especifica 3,90 - 3,97 Kg/litro), referido a

pelicula seca de 300 micra, com um minimo de 80 micra.

VERSO:

Pintura em PRETO semi-fosco, com esmalte sintético especial
de primeira linha ou similar, com secagem em estufa a 140° C.
SISTEMA DE FIXACAO

Através de dois parafusos de cabeca sextavada, zincado
eletroliticamente, diametro de 8 mm, comprimento de 75 mm,

dotado de porca e duas arruelas também zincadas eletroliticamente.
Garantias
O fornecedor deve dar garantia de 01 (um) ano contra defeitos

de fabricacao da chapa, contra defeitos de pintura, impressao,

aplicacao de pelicula e desgaste do sistema de fixacdo.
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Para acompanhamento da performance do material instalado, o
fornecedor deverd entrega-lo com algum tipo de identificacdo

indelével do fabricante ou revendedor.

A identificacdo devera apresentar dimensdes nao superiores a
25(vinte e cinco) cm2, confeccionada em material a escolha do
fabricante: etiqueta plastica, impressdao em “silk screen”, impressao

em baixo relevo, etc.

Observacoes

Para quaisquer informagdes complementares, consultar a
Coordenadoria Técnica do DETRAN/PR.
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Poste de suporte

Caracteristicas do equipamento

DIMENSAO:

Tubo metalico, com secao circular, espessura de parede de
2,50 mm (dois e meio milimetros), comprimento de 3 m (trés
metros), com sistema ante giro constituido por aletas metalicas
fixadas a 30cm (trinta centimetros) da base do poste.

Especificacdes

Tubo metdlico em aco 1010/1020.

TRATAMENTO:

Apds corte e furacdo o poste de suporte devera ser zincado a

fogo.

FIXACAO:

Em uma sapata de concreto, moldada “in loco”.

Garantias
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O proponente deve garantir os seus equipamentos por um

prazo de 12 (doze) meses contra defeito de fabricacao.

Observacoes

A firma vencedora do fornecimento do poste devera entregar o

equipamento com os furos conforme projetos.
Para quaisquer informacdes complementares consultar a

Coordenadoria Técnica do DETRAN/PR.

Na sequéncia sao apresentadas as Especificacdes de Servigos
Rodoviarios, de acordo com o DER/PR.

SERVIGO ESPECIFICAGAO

TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-TE

Servigos preliminares

DER/PR ES-TE 01/23

Cortes

DER/PR ES-TE 02/23

Aterros

DER/PR ES-TE 06/23

Caminhos de Servigo

DER/PR ES-TE 08/23

PAVIMENTAGAO

DER/PR ES-PA

Regularizagéo do subleito

DER/PR ES-PA 01/23

Preenchimento de rebaixos de cortes em rocha

DER/PR ES-PA 02/23

Macadame Seco

DER/PR ES-PA 03/23

Brita graduada

DER/PR ES-PA 05/23

Camadas estabilizadas granulometricamente

DER/PR ES-PA 07/23

Pinturas asfalticas

DER/PR ES-PA 17/23

Concreto Asfaltico Usinado a Quente

DER/PR ES-PA 21/23
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Demoli¢cdo de Pavimentos DER/PR ES-PA 27/23
Fresagem a Frio DER/PR ES-PA 31/23
Tratamento Superficiais DER/PR ES-PA 36/23
SERVICOS DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES DERIPR ES-DR
Sarjetas e valetas DER/PR ES-DR-01/23
Transposicao de Segmentos de Sarjetas DER/PR ES-DR-02/23
Entradas e Descidas d’Agua DER/PR ES-DR-03/23
Dissipadores de Energia DER/PR ES-DR-04/23
Bocas e Caixas para Bueiros Tubulares DER/PR ES-DR-05/23
Drenos longitudinais profundos DER/PR ES-DR-06/23
Bueiros Tubulares de Concreto DER/PR ES-DR-09/23
Bueiros Celulares de Concreto DER/PR ES-DR-10/23
Demoli¢do de Dispositivos de Concreto DER/PR ES-DR-11/23
Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana DER/PR ES-DR-12/23
Restauragao de dispositivos de drenagem danificados DER/PR ES-DR-13/23
Limpeza e desobstrucao de dispositivos de drenagem DER/PR ES-DR-14/23
SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES DER/PR ES-OC
Meio-fios DER/PR ES-OC-13/23
Protecao Vegetal DER/PR ES-OC-15/23
Abrigos para paradas de Onibus DER/PR ES-OC 17/23
SERVICO PARA OBRAS DE ARTE DER/PR ES-OA
Servigos preliminares DER/PR ES-OA 01/23
Concretos e argamassas DER/PR ES-OA 02/23
Armaduras para concreto armado DER/PR ES-OA 03/23
IArmaduras para concreto protendido DER/PR ES-OA 04/23
Férmas DER/PR ES-OA 05/23
SINALIZACAO E SEGURANGA VIARIA DER/PR ES-SV
Sinalizag&o horizontal com tinta & base de resina acrilica DER/PR ES-SV-02/23
emulsionada em aaua_retrorrefletiva
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Tachas refletivas

DER/PR ES-SV 06/23

Tachoes refletivos

DER/PR ES-SV 08/23

Fornecimento e implantagao de placas laterais para sinalizagao
vertical

DER/PR ES-SV 09/23

Pdrticos e semipérticos de sinalizagéo vertical

DER/PR ES-SV 10/23

Ondulacdes Transversais e Sonorizadores

DER/PR ES-SV 16/23

Todos os servigos terdo como parametros basicos de execugao,
as especificagdes constantes nas normas da Associacao Brasileira de
Norma Técnica e as especificacdes dos fabricantes dos produtos a

serem aplicados.

Os projetos de engenharia, este memorial e as especificacdes
da ABNT, para os tipos de servigos previstos, complementam-se
entre si, sendo suas adaptacdes e contradigcbes resolvidas pelo

engenheiro autor dos projetos e pela fiscalizagdo do Municipio.

Toda e qualquer modificacao do tipo de material e servigo constantes
dos documentos que integram o Projeto de EXECUCAO DE
PAVIMENTACAO ASFALTICA (REECAP) NAS RUAS
MARANHAO E AVENIDA PARANA COM PRIORIDADE N° 57
COM PROTOCOLO N° 23.944.990-5 SECRETARIA DE ESTADO
DAS CIODADES NO MUNICIiPIO DE CAPANEMA-PR, somente
poderao ser executados com autorizacao expressa do Engenheiro

Fiscal do Municipio. A utilizacdo dos materiais para a construcao da

presente obra fica sujeita a fiscalizacdo e aprovacao prévia do
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municipio, através de seu engenheiro, bem como toda a fiscalizagdo e

medicao dos servicos ficarao sob sua responsabilidade.

Capanema,15 de setembro de 2025

Rubens Luis Rolando Souza
Engenheiro Civil CREA RS 88.296/D
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